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Forord till den svenska oversattningen

Arbetet med att dversatta FREMO-normen till svenska har gjorts med ambitionen att éversattningen
skall félja det tyska originalet sa nara som mdjligt. Det finns dock skillnader mellan landerna vilket
medfor att vissa delar inte ar sa relevanta fér svenska forhallanden. Meningen ar att folja upp denna
dversattning med en beskrivning hur normen tilldmpas i Sverige.

Arbetet med 6versattningen har utférts av en grupp svenska FREMO-medlemmar av vilka Staffan
Wiman och Erik Kuiper har bidragit med en betydande del.
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1 Inledning

FREMO har nu funnits i mer an 25 ar — likval har ingen hitintills gjort sig médan att nedteckna de en-
skilda bestdammelserna fér byggande och drift av modulanlaggningar enligt FREMO-normen. For nya
medlemmar har det varit extra svart att forstd vad som galler bland de manga bidrag och tillkannagi-
vanden som finns pa detta tema. Det ar darfor pa tiden att skapa en sammanfattning av den aktuella
statusen.

Den féreliggande normen riktar sig till saval nya som erfarna FREMO medlemmar och alla andra in-
tresserade som i sin férening eller darhemma 6nskar bygga moduler efter en valbeprévad och mycket
utbredd norm. Normen galler for alla som bygger eller 6nskar bygga moduler i skala HO (1:87) med
forebildsenlig sparvidd 1435 mm. Den ticker spektrumet fran NEM till FREMO:87 (HOpur®).

Normen ar indelad i 3 nivaer:

¢ Minimikrav (basic requirements) — endast nar dessa ar uppfyllda kan det principiellt méjliggéras
ett samspel mellan flera deltagare.

e Beprovad FREMO-praxis (proven and tested FREMO practice) — den mangariga, praktiska erfa-
renheten med modulbyggande och trafik har lett till véalbeprévade FREMO l6sningar. Vill man del-
ta i en FREMO-traff med moduler bér medférda moduler aven uppfylla dessa punkter.

e Rekommendationer (recommendations) — har ar alla punkter sammanfattade som ocksa ar be-
provade, men dar andra Iésningar ocksa kan férekomma. Dessa punkter ar icke normerade efter-
som andra I6sningar kan ge likvardiga resultat och de ar inte absolut nédvandiga fér en felfri
sammankoppling av moduler.

Den féreliggande normen skall sékerstalla att alla byggda moduler och fordon passar ihop mekaniskt
och elektriskt i forhallande till respektive modulsystem. Sammankoppling av moduler tillhérande olika
modulsystem ar principiellt mojlig eftersom grundférutsattningarna betraffande modulhdjd och elsy-
stem i skala 1:87 i FREMO ar enhetliga.

Pa grund av de olika hjulnormerna med olika back-to-back matt och flanshoéjder, saval som de olika
inre matt pa vaxlar som det medfér, ar inte alla medtagna system oinskrankt kompatibla med var-
andra! Pa grund av den skalenliga héjden pa ralsbefastningar kan det t.ex. p4 FREMO:87-moduler
endast kéras material med hjulnorm enligt FREMO:87- eller HOFine-normen, men inte enligt NEM-
normen.

| denna norm &r féljande FREMO-modulsystem (med respektive spar- och hjulnorm) beskrivna:

1 HO-Europa NEM (+RP25/110)*
2 HO-Huvudbana — dubbelsparsmoduler NEM (+RP25/110)*
3 HO-RE-QS RP25/110

4 FREMO-E - elektrisk drift med kontaktledning RP25/110

5 HO-P — Privatbana RP25/110

6 HO-Hamn — Hamnmoduler RP25/110

7 HOfine RP25/88

8 HOfine — Bibana RP25/88

9 FREMO:87 proto87/ HOpur®
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De flesta moduler inom FREMO byggs for narvarande for den populara epok lll da det i denna period
fanns manga olika fordon och sparanlaggningar som senare blev skrotade eller ombyggda. Vid sidan
av den vanligt férekommande epok Il existerar det en rad moduler med andra inriktningar i tiden (en-
ligt NEM 806 D):

1) HO-Epok Il — Forebild t.ex. i Tyskland mellan 1920 och 1932

2) HO-Epok IV — Forebild t.ex. i Tyskland mellan 1965 och 1990

3) HO-Epok V — Forebild t.ex. i Tyskland mellan 1990 och 2006

Det finns — naturligt fér en europeisk férening — ocksa inriktningar mot olika Iander som exempelvis:
4) A, CZ, D, DDR, DK, FIN, I, N, NL, P, S, SLO, med flera

Alla kombinationer av tidsperiod och region ar naturligtvis mdjliga, vilket teoretiskt medfér en stor
mangfald. Avsikten har varit att ta hansyn till alla kdnda inriktningar i denna norm.

Da ett av huvudskalen for ett medlemskap i FREMO ar att samspela med andra rekommenderas det
att orientera sig mot existerande intressegrupper. Om man bdrjar bygga nagot "exotiskt“ finns risken
att man blir ensam om det och inte kan hitta andra "medspelare”. Om en medlem inte vill isolera sig
med en ny inriktning utan finna flera "medspelare”, bér man informera styrelsen sa att andringar och
utvecklingar kan stallas alla medlemmar till forfogande genom en komplettering av normen.

Normen ar inte huggen i sten. Den ar snarare sa att den "lever” genom medlemmarnas arbete. En av
féreningens paroller lyder: Norm ar det som byggs!

Darmed ar det pragmatiskt sakrat att medlemmarnas engagemang och vilja kan genomféras. Det f6-
religgande verket ska darfor endast tjana som ett rattesnére som medlemmarna formar och férandrar
genom sitt aktiva byggande av moduler och deltagande i traffar.

Separata normer finns for moduler efter smalsparig europeisk forebild i skala 1:87 fér sparvidderna
1000 mm, 750 mm och 600 mm bade fér NEM, RP25/100 och FREMO:87. Vidare finns normer i ska-
la 1:87 inom FREMO fér moduler och trafik enligt nordamerikansk férebild. Andra skalor som 0, Om,
Oe, TT, N ar ocksa representerade i FREMO och dessa normer kan hittas pa FREMO:s hemsida
www.fremo-net.eu.

Vid forsta anblicken kan det verka som att normen ger den enskilde begransat spelrum. Vid narmare
genomlasning kan man dock konstatera att det mest handlar om sjalvklarheter som behdvs for en
problemfri och friktionsfri drift. Det finns gott om utrymme for den enskilde modulbyggaren att forverk-
liga sina egna idéer. Dessutom gor normen inte ansprak pa att vara fullstandig eller slutgiltig, sa det
nu — liksom tidigare — mgjligt att inféra forbattringar och kompletteringar nar detta ligger i det allméanna
intresset.

Alla som sysslar med byggande och drift av modelljarnvagar inom FREMO bor strava efter att utnyttja
den vid varje tillfalle basta tillgangliga tekniken. | praktiken betyder det att trenden inom FREMO é&r
bort fran NEM-hjulnormen till férman fér RP25/110, RP25/88 saval som FREMO:87 och skalenliga
langa sparplaner med byggsatsvaxlar. Utdver detta har det visat sig att driftséakerhet pa modulanlagg-
ningar — och darmed ndjet — entydigt ar battre med skalenliga radier och vaxlar jamfért med sma radi-
er och tvara vaxlar!

Denna utveckling stéds av manga medlemmars férandrade synsatt. Vid grundandet av FREMO var
den framsta tanken att bygga moduler som med viss anpassning av langden kunde integreras i hem-
mabanan eller transporteras i egna bilar. Numera tanker man oftare: Hemma satter jag bara upp mo-
dulerna for att testa, kér gor vii FREMO — och d& har vi, som de flesta vet, idrottshallar att tillga sa en
"enkel” bibanestation kan fa bli upp till 12 m lang. Dessutom har det visat sig att modulerna, och da
speciellt stationerna, ar mycket langlivade investeringar som agaren lagger mycket tid och pengar pa.
Ordentlig planering, en stabil genomtankt konstruktion, noggrant arbete och med en stérsta mojliga
radier i vaxlar och kurvor star sig battre i langden jamfért med snabbt hopsnickrade modulbangardar
med 15 graders vaxlar!
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http://www.fremo-net.eu/

For sjalva modulbyggandet hanvisar vi till publicerade artiklar i féreningsbladet HP1 och FREMO:s
internetsidor. En kallférteckning bifogas denna norm. Allman information om till exempel FREMO-
traffar, DCC m.m. aterfinns p4 FREMO:s hemsida.

Det planeras att framstalla en modulhandbok som omfattar alla aktuella rekommendationer. For att
uppna en sammanhallen gestaltning inom en modulbana bér de dar beskrivna férslagen och impul-
serna fran varje undergrupp och land beaktas i storsta mdjliga utstrackning. Forebildsenliga avvikel-
ser ar exempelvis ballast, den dominerande arkitekturen eller férebildsenlig vegetation.
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2 FREMO-HO-modulsystemen — en oversikt

2.21

222

223

224

225

226

227

Namn

HO-Europa

HO-Huvudbana - dubbelspars-
moduler

HO-RE-QS

FREMO-E - elektrisk drift med
kontaktledning

HO-P — Privatbana

HO-Hafen — Hamnmoduler

HOfine

Forklaring

Den alltjamt stérsta modulgruppen inom FREMO.
Fran bérjan var det en lugn bibanestrdcka, som nu-
mera har utvecklats till en enkelsparig huvudlinje
med mycket trafik. De hittills anvdnda NEM-hjulen
minskar mer och mer till forman fér RP25/110.

Manga utvecklingsprojekt inom FREMO hérstammar
fran denna grupp: inférande av DCC, RUT, anvénd-
ning av olika férebildenliga sdkerhetstekniker, linje-
blockering etc.

Langa tag pa dubbelspariga “sporthallslanga” huvud-
linjer med stora radier samt linjeblockering utmérker
denna intressegrupp.

De som inte &r néjda med trafik med NEM-fordon
férs6ker med konsekvent anvdndning av RP-25/110-
hjulnormen férverkliga en hégre modulstandard. |
praktiken har denna grupp mist sitt existensberét-
tigande pa grund av den under senare ar allmént sti-
gande ambitionsnivan dé det péa allt fler tréffar fére-
skrivs RP25/110-hjul.

Och fér den som inte tycker att allt annat rédcker sé
gér det adven att sétta upp fungerande kontaktled-
ningar pa sina moduler. Denna grupp &r i uppbygg-
nadsskedet.

Privatbanor — mindre stationer och lugn trafik préaglar
tréffarna i denna grupp.

Ranger- och véxlingsfantaster bygger upp hela kaj-
anléggningar i anslutning till stora rangerbangardar,
vilka ocksa kan tjdna som tdgmagasin fér en
modulanléggning.

Fér méanga gar utvecklingen inom HO-RE-QS inte
langt nog och likvél vill man behalla en viss bakat-
kompatibilitet. Séledes &r gemensam trafik mojlig
med moduler enligt RP25/110 och HOfine (RP25/88).

Till HOfine kan det pé grund av den laga flanshéjden
ocksa nyttjas FREMO:87-linjemoduler.
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2.2.8

2.2.9

Namn
HOfine — Bibana

FREMO:87

Forklaring

Medan HOfine mest avbildar det statliga jarnvdgsna-
tet forestéller HOfine — Bibana bibane- eller privatba-
netrafik, eller forstatligade privatbanor. HOfine - Bi-
bana anvédnder egna gavelprofiler.

Endast fordon fordon vars férebildsenliga axellast
inte 6verstiger 15 t far nyttjas.

Den hdr FREMO-gruppen befinner sig hela tiden pa
grénsen for vad som é&r tekniskt genomférbart. Grup-
pen prédglas av manga egenutvecklade Ibsningar,
modellbyggande, kéming med férebildsenliga koppel
och ett skalenligt hjul-réls-system. Ocksé andra de-
taljer och landskapet representerar den hbéga sjalv-
valda nivan.

Fér trafik med FREMO:87 krévs god syn och en sta-
dig hand for att koppla ihop respektive isér fordon.
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3 Modulstommar

3.1 Modulstommar — Minimikrav

Bestammelse Forklaring

3.1.1 Modulhdjd 1300 mm 6ver golv 1300 mm ar efter langtidsprov en kompromiss mellan
optik (man ser inte bara taken pa modellerna, utan
kan ocksa betrakta dem bekvamt fran sidan) och at-
komlighet (rangering). Dessutom ar detta normhdjden
for alla andra modulgrupper i FREMO, varigenom en
overféringsmdjlighet sakerstalls, t ex till smalspar
med Overfoéringsvagnar eller rullbockar.

Hojden mats fran golv till ralsdverkant (inte modulé-

verkant).
3.1.2. Modulhdjden ska kunna juste- En hojdjusteringsméjlighet pa £15 mm ar nédvandig
ras 15 mm for att kunna kompensera for ojamnheter i golvet.
3.1.3 Modulgavlarna ska vara absolut Beaktas inte detta, ar en problemfri sammankoppling
lodrata av moduler inte méjlig och kan i varsta fall skada intill-

liggande moduler.

90° 90°
|

I

3.1.3 Lodrata modulgavlar

3.1.4 Modulerna maste vara tillrack- Hér hénvisas till 1dmpliga konstruktioner i FREMO-
ligt hallfasta och far inte vara HP1 exempelvis i 1/2004 och 1/2008.
skeva
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3.2 Modulstommar — Beprévad FREMO-praxis

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

Bestammelse

Linjemoduler endast med de
angivna gavelprofilerna

Borrhal for forbindelseskruvar
ska ha en diameter pa 12 mm

Modulférbindning sker med 3
vingskruvar M8 med ving-
muttrar och stora brickor (s. k.
karosseribrickor)

Bredden pa linje- och stations-
moduler boér inte underskrida
500 mm

Stationsmoduler far ha andra
bredder och hojder an linje-
moduler. Stationernas anslut-
ning till linjen ska dock forses
med normerade modulgavlar.

Stationsmoduler ska byggas
(bredd, atkomlighet) sa de inte
hindrar rangering

Forklaring

Linjemoduler kan utféras med lika eller olika gavel-
profiler i var &nde, t ex som &vergangsmodul frén
sluttningsprofil till profil med upphdjd banvall.

Fér att underlétta tréffplanldggningen och for att i méj-
ligaste man undga hack i landskapet, bér inga andra
an de angivna gavelprofilerna anvéndas.

Inom sammanhéngande modulgrupper eller stationer
far egna gavelprofiler anvédndas. Modulgruppen skall
dock férfoga 6ver normerade gavelprofiler for anslut-
ning mot andra moduler.

Placeringen av ett borrhal under sparmitt (dven som
utgangspunkt for évriga hal) mojliggor ett fritt val av
sparldge pa modulen.

Tips: Se till att de tva férbindelseborrhalen inte tdacks
av forstérkningar eller nédgot annat, utan att halen blir
atkomliga sa att férbindelseskruvama kan skruvas i
utan problem (se dven 3.2.3).

Genom att anvdnda maskinskruvar (helgéngade)
med mindre storlek @n hélen kan sma avvikelser ut-
Jémnas.

Stora brickor férhindrar skador (intryckningar) pa mo-
dulgaveln.

Detta blev bestamt av visuella skél. Med fér smala
moduler finns dven risk att fordon faller 6ver modul-
kanten i hdndelse av urspaming.

Stora stationsmoduler kan ofta byggas som rambaér-
verk och kan ddrmed gbras med lagre profil &n linje-
moduler.

De bor darfor inte vara bredare an 1,4 m. For FRE-
MO:87 bor, pa grund av skalakopplen, en bredd pa
1,0 m inte dverskridas
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Bestammelse

3.2.7 Inget spar far finnas narmare
modulsidan an 100 mm utan att
fallskydd (t.ex. plexiglas) finns i
tillracklig hojd

3.2.8 Modulévergangarna boér "sas”
gréna med en elektrostatisk ap-
parat (Grassmaster)

3.2.9 Modulstommarna skall malas
utvandigt enligt respektive mo-
dulsystems foreskrift

Forklaring

Pé stationer kan avstandet mellan sparet och kanten
vara mindre. Minimiavstandet, eller ett eventuellt fall-
skydd, ska férhindra att ursparade fordon faller till gol-
vet fran 1,30 m héjd.

Detta garanterar en relativt harmonisk évergang mel-
lan modulerna. Eventuella skarvar kan tdckas med
l&mpligt grésmaterial.

Sagspan pa moduler och vid gavelstycken é&r inte
ldngre aktuellt.

Aven om det strider mot miljéméssiga tankar, bér vat-
tenbaserad férg inte anvédndas. Erfarenheten visar att
dessa farger inte hérdar fullstédndigt och kan klibba
ihop, speciellt av vdrme, varfér moduler efter att ha
varit ihopskruvade endast kan skiljas at med svarig-
het eller med skador pa ytan.

Det har ocksa visat sig att moduler bér malas vita pa
insidan for att fa béttre kontrast vid arbeten pa en
modul under en tréff.

En annan fargséttning &n nedanstaende &r i princip
mdjlig, men det motverkar dock avsikten med ett en-
hetligt utseende.

1 HO-Europa — NEM RAL 7001/ RAL 8011
Silvergra / Nétbrun

2 HO-Hauptbahn — dubbelspariga moduler - NEM RAL 7001/ RAL 8011
Silvergra / Nétbrun

3 HO-RE-QS - RP25/110 RAL 6025
Ormbunksgrén

4 FREMO-E - elektrisk drift med kontaktledning och RP25/110 RAL 7001
Silvergra

5 HO-P - Privatbana med RP25/110 RAL 6005
Mossgron

6 HO-Hafen — Hamnmoduler med RP25/110 RAL 7001
Silvergra

7 HOfine — RP25/88 RAL 7035/ RAL 8011
Ljusgra / Notbrun

8 HOfine — Kleinbahn RAL 7035/ RAL 8011
Ljusgra / Notbrun

9 FREMO:87 — HOpur RAL 7003/ RAL 8017
Mossgra/Chokladbrun

33.2.9 Modulfargsattning (halvmatt)
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3.2.10

3.2.11

Bestiammelse

| princip bér varje modul langre
an 500 mm kunna sta pa egna
ben

Kortare moduler kan infogas i
en modulbana férsedda med
endast ett benpar eller helt
utan.

Modulen skall atminstone vara
forsedd med &agarens namn
samt modulnumret pa undersi-
dan.

Onskvart ar ocksa en bruksan-
visning och beskrivning av mo-
dulens egenheter.

Forklaring

Varje modul ska kunna sta sjélvsténdigt pa ben for
att kunna placeras pa valfri plats under uppbyggna-
den av en modulbana. Detta géller i synnerhet linje-
moduler.

Moduler som behéver stédjas tills de kan sammanfo-
gas med en annan modul férhindrar en smidig upp-
byggnad och det optimala nyttjandet av det tillgéngli-
ga utrymmet.

Inséttning av modulbenen nerifran i en ficka pa insi-
dan av modulen &r en bra och beprévad konstruktion.
Héjdreglering av de enskilda modulerna gérs genom
héjdjusteringen av benen.

Mérkningen férhindrar férvéxlingar och t o m eventu-
ellt férlust, sérskilt om &garen inte kan nérvara vid en
tréff.

Det &r ocksa praktiskt att férse modulen med ett
namn (inte endast for stationer). Detta férenklar den
entydiga placeringen vid planldggning och uppmonte-
ring av en modulbana. Finns det speciella funktioner
pa modulen (t ex betrdffande den anvédnda sékrings-
tekniken, éverféringsspar, lastplatser och liknande) ar
det bra med en kort beskrivning av modulen sa att
andra kan hantera den.
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3.3 Modulgavlar - Beprévad FREMO-praxis

Flera som varit medlemmar sedan lange kommer att sakna en del gavelprofiler som funnits under
aren. Moduler som ar byggda med dessa gavlar kan naturligtvis anvandas aven i fortsattningen. Nya
moduler bor dock féretradesvis byggas med de har angivna modulgavlarna.

Det har medvetet gjorts en inskrankning till de modugavlar som hittills har fatt stérst anvandning inom
féreningen. Modulgavlar som tagits fram speciellt fér andra modulsystem ska inte tas med i normen
forran de ar beprévade, och har byggts och brukats av ett signifikant antal medlemmar.

For att modulerna ska sta sig har banunderbyggnaden anpassats till en férebildsenlig lutning pa 1:1,5:
o for att medvetet minska skillnaden mellan NEM och FREMO:87

o for att férenkla banplaneringen

o for att nagot begransa det vildvuxna antalet gavelprofiler

Pa grund av detta anges inga rekommendationer fér gavelprofiler vilka utvecklats tidigare, men som
endast blivit byggda i ett fatal exemplar. Som exempel finns FREMO:87-dammprofil HO-FO2 vilken
endast ar 5 mm lagre an HO-E96. Det dverlats till varje gruppering att sjalv sprida sina speciella mo-
dulgavlar (se www.fremo-net.eu) .

Observera att modulerna inte bara kan byggas i den héga versionen utan aven lagre (rekommenderat
91 mm) for att pa sa satt spara transportvolym och vikt. Lagre moduler |[ampar sig ocksa battre for
"duckpassager” for att komma till andra sidan. Bygghojden skall darfér anges vid registrering av mo-
dulerna (se 8.1.1) for att ge banplanerarna méjlighet till Iamplig placering av dessa moduler.

Linjemoduler kan naturligtvis byggas bredare an normen féreskriver. Modulprofilen ska i sa fall extra-
poleras.

| bilaga 2 ar alla moduler uppritade i helsidesformat.

Bestammelse Forklaring

3.3.1 Foljande gavelprofiler bor fore- Detta sékerstéller att moduler som &r byggda enligt
tradesvis anvandas: HO-normen kan integreras i ett arrangemang.
o HO-B96 Den mycket utbredda modulgaveln H0-B96 har en

sléntlutning pé& bankfyllningen pa 45 grader. Denna

* HO-BO9 lutning véljas dé bankfyllningen enligt férebilden be-

e HO-E96 star av natursten. Vanligare enligt férebilden ar dock
en slantlutning pa 1:1,6 som pa den senare profilen

¢ HO-FO6 HO-B09, vilken skiljer sig fran B96 endast vad géller
sléntlutningen.
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Bestiammelse

Forklaring

P& grund av sin symmetri kan gavelprofilerna HO-E96
och HO-F96 underlétta planeringen av en modulbana
och rekommenderas dérfor i férsta hand.

HO-E96 har i sin nederléndska version bredare diken.
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3.3.2

139/230

Bestammelse

Kommentar
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3.3.2b Gavelprofil H0-2E99

e HO0-2B0O Aven dubbelspéariga moduler &r méjliga inom FRE-
MO. Dessa profiler &r da 46 mm bredare, vilket mot-
e HO-2E99 svarar dubbelsparsavstandet.
Genom att de férses med de extra halen kan de dub-
belspariga modulerna vid behov dven anslutas till en-
kelspariga moduler utan 6vergangsmodul.
Gaveln HO0-2E99 har i sin nederldndska version bre-
dare diken.
Landskapsprofil
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4 Skenor och spar

4.1 Skenor och spar — Minimikrav

Bestiammelse

Forklaring

411 Sparet skall vid varje linjemo- Genom att inte félja denna regel far man en knick i
duldvergang ga ratvinkligt dver sparet som inte bara &ar férebildsvidrig utan ocksa kan
andprofilen. stélla till problem vid kbming (ursparning).

Tips. Rétvinkligheten pa modulgaveln kan enkelt kon-
trolleras med hjélp av en liten spegel. Spegeln hélls
mot modulgaveln. En knick i spegelbilden avsléjar om
sparet inte ligger i rétt vinkel.

4.1.2 Sparmatt De angivna matten skall foljas.

} [
G— ~—0G
S <—P—>
. H P g
I | | | |
| |
Forebild 1:87 NEM RP25/110 HO-fine FREMO:87
EBO
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Vaxelmatt

G 1430-1470 16,44 -16,90 16,50 — 17,00 16,50 — 17,10 16,50 — 16,90 16,50 - 16,60 >Pervidd (min.)

C 1394 16,00 15,30 15,40 15,60 15,90 — 16,10 Swrvidd (min.)

Spann motral {ill
S 14,10 14,30 14,70 15,30 — 15,60 vingral (max.)
Flansmatt mellan
F1 41 0,47 1,30 1,30 0,90-1,00 0,50-0,55 motral och farral
Flansmatt mellan
F2 47-70 0,54 -0,80 1,30 1,30 1,00 0,50 - 0,60 spetsral och vingral
H 38 0,44 1,30 0,70 0,70 0,45 frms)ra””edjup
. Avstand franliggan-
P 1290 14,83 Okant 15,00 — 15,10 15,24 14,80 de tunga till andra
stodral (max.)
4.1.2 Skiss och tabell for sparmatt i HO.
413 Ralens storlek Den maximala rélhéjden &r Code 83 = 2,170 mm.

Det rekommenderas att anvédnda en rélprofil efter pro-
filnormen S49. Det motsvarar en Code 70 rél.

Ré&lhéjder stérre &n Code 83 motsvarar inte dagens
krav.

Naturligtvis &r ocksa andra rélprofiler tillatna om de
motsvarar férebilden och medger trafik med de hjul-
profiler som féreskrivs.
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Bestammelse

41.4 Vaxlar dar hjulens flansar rullar
pa botten av sparkorset ar ge-
nerellt inte tillatna.

415 Vaxelvinkeln far vara max 12
grader

Forklaring

Da trafiken sker gemensamt med fordon som har
NEM och RP25/110-hjul liksom RP25/88 och HO-fine-
hjul &r flinsbdrande véxlar en potentiell risk for ur-
sparningar.

Vid HO-fine och FREMO:87 ska uteslutande skalenli-
ga véxlar anvédndas. (Hos FREMO:87 ska véxlara
dven vara férsedda med t ex skarvjérmn, glidplattor och
andra typer av detaljer.)

Véxlar med férebildsriktiga vinklar och radier & som
regel mer driftsdkra &n brantare véxlar frén storserie-
tillverkarna. Som korta industrisparsvéxlar (férutom
hos FREMO:87 och HOfine) kan man anvénda langa
Tillig-Elite- (code 83) och Peco-véxlar (code 75) eller
langa Roco-Line-védxlar med &ndrade sparkors.

Det rekommenderas att anvdnda byggsats- eller
hembyggda véxlar med skenor fastlédda pa perti-
naksslipers fran olika tillverkare eller de nya EW5 och
EWG véxlarna fran Tillig-Elite.

Véxlar med en vinkel pa mer dn 12 grader (Peco) &ar
generellt inte ldngre accepterade.
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4.2 Skenor och spar — Beprovad FREMO-praxis

4.2.1

422

423

© 0 N o o &

Bestammelse

Driftplatsernas  forebildsenliga

matt

Minsta moétessparlangd

Minsta radie

HO-Europa — NEM

HO-Huvudlinjer — dubbelsparsmoduler - NEM

HO-RE-QS - RP25/110

Forklaring

Det har visat sig att férebildstrogna och skalenliga
driftplatser ocksa genererar en forebildsenlig trafik.

En station som inte &r skalenligt byggd efter en sér-
Skild férebild bér ha ett métesspar som medger tag-
médten med tag som har minst 32 axlar.

Undantag fran nedan angivna radier &r tillatna vid t ex
privatbanor. Det genomgaende huvudsparet ska
(dven i véxlar) ha en minsta radie pa 2 000 mm for att
tillata trafik med alla sorters vagnar.

tidigare 1 000 mm,
nu gallande 2 000 mm

2 000 mm i vaxlar
3 000 mm pa linjen

tidigare 1 500 mm,
nu gallande 2 000 mm

FREMO-E - elektrisk drift med kontaktledning och RP25/110 som HO-Europa

HO-P - Privatbanor med RP25/110
HO-Hamn — Hamnmoduler med RP25/110

HOfine — RP25/88
HOfine — bibanor
FREMO:87 — HOpur

som HO-Europa
som HO-Europa
forebildsenliga radier
forebildsenliga radier

forebildsenliga radier

4.2.3 Minsta tillatna radier
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Bestiammelse

4.2.4 HOfine och FREMO:87 grup-
perna anvander uteslutande
skalariktiga radier pa moduler-
na.

175 m = 2010 mm (1:87)

190 m = 2184 mm (1:87)

300 m = 3448 mm (1:87)

180 m = 2069 mm (1:87)

80 m =919 mm (1:87)

35 m =402 mm (1:87)

Forklaring

En férebildsenlig ombyggnad/konstruktion av fordo-
nen krédver att man anvénder férebildsenliga kurvra-
dier. Undantag fran dessa radier ar bara mdjlig da
man kér med speciella fordon.

Minsta tillaten radie fér linjemoduler enlig HOfine —
Bibana.

Minsta tillaten radie i véxlar och kurvor pa genomga-
ende spar, som endast i undantagsfall underskreds
vid t ex en férgrening (enligt forebild).

Fér évrigt: Fér angloket BR 01 och flera andra loko-
motiv var detta den minsta tillatna radien.

Fér kurvmoduler utan rélsférhéjning V., = 50 Km/h,
med férh6jning Vmax = 80 Km/h. Det sistndmnda é&r
den generellt stérsta tilldtna hastigheten pa bibanor.
Den skall beaktas vid tidtabellsléggning.

Minsta tillaten radie i genomgaende huvudspar pa
dubbelsparsstréckningar.

Minsta tillaten radie i genomgaende huvudspar péa
enkelsparsstrackor.

Manga anglok blev med tiden férsedda med en bre-
dare ram och dédrmed inflyttade cylindrar, varvid det
inte kan kdras férebildsriktigt pa mindre radier med
dessa lokomotiv.

Péa stickspar (industrispar) ar det hér den tekniskt
minsta kérbara radien dér alla fordon kan framféras.

Godstrafik bedrivs fortfarande pa spar med denna
snéva radie.

Anvénds vid mycket snéva industrianslutningar. Den-
na kurvradie kan inte trafikeras med vagnar vars ax-
elavstand oéverstiger 4,5 m och ej heller med boggie-
vagnar.

P& 30-talet utvecklade Maschinenfabrik Deutschland
(Dortmund) en speciell sparkonstruktion som utan
onddig férslitning pé vagnarna tillat dem att ga genom
kurvan. Héarvid rullade flansen upp pa yttre skenan
och den inre skenan &r en sk gaturél. Dérvid kom det
yttre hjulet att fa en stérre diameter och slitag pa ske-
nor och hjul minskar.

Dagens storvolymiga godsvagnar kan inte ga i dessa
kurvor.
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Bestiammelse
425 Motsatta kurvor

4.2.6 Dosering eller ralsférhojning bor
undvikas eftersom det hindrar
en valfri placering av modulen i
arrangemanget.

4.2.7 Skenorna skall vara ordentligt
fastsatta vid modulgaveln.

4.2.8 FREMO:87 moduler har alltid
halften av en dubbelsyll pa mo-
dulgaveln.

Forklaring

Mellan 2 motsatta kurvor (ocksé mellan de avvikande
sparen mellan 2 véxlar) ska det alltid finnas ett rakt
sparavsnitt om minst 100 mm. Detta for att forhindra
att buffertarna gar omlott. Darfér ska ocksa motsatta
kurvor i en moduluppstélining inte direkt planeras mot
varandra utan man ska alltid planera in en rakstracka
mellan dem.

Detta géller for alla spar inklusive industrispar.

Dosering eller rélsférh6jning &r endast tillatet pa
sammanhdngande modulgrupper om minst 3,0 me-
ters 1&ngd. Man bér beténka att en inplacering i en
modulbana dérvid férsvaras eller till och med omdjlig-
gors.

Rélerna ska vara fasta i modulgaveln med ditskruva-
de méssingsskruvar, vars huvuden har blivit nerslipa-
de till samma storlek som rélens fot. Pa skruvarna
16ds rélen fast och déljer da skruven. Nagra sylldelar
dbljer skenornas inféastning.

Det &r viktigt fér en bra fungerande modulévergang
att rélerna &r vinkelrdta mot modulgaveln.

Smarre differenser vid sparet eller borrhalen i modu-
len géar att justera bort vid sammanskruvning av mo-
dulema. Sparet ska vara grusat/ballasterat &nda fram
till modulgaveln. Da far man en mer harmonisk upp-
levelse av sparet vid modulskarvama.

Detta géller bl a fér avbildning av Deutsche Reisch-
bahn éverbyggnad typ "K”. F6ér andra férebilder kan
ocksa en sa kallad “svédvande skarv” ha sin plats.

4.2.7 Infastning av skenor pa en modulgavel
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5 Elektricitet
5.1 Elektricitet (230V) — Minimikrav

5.1.1

Bestiammelse

I modulen far inga kablar av-
sedda  for  natspanningen
(230V) finnas.

Det far endast anvandas trans-
formatorer som &ar avsedda for
modelljarmvagsdrift.

Det ar inte tillatet att anvanda
hembyggda 230V-férgrenings-
dosor.

Hembyggen fér 230V skall upp-
fylla de nationella lagkraven.

Jordfelsbrytare skall anvandas
vid varje driftsstalle.

| 6vrigt galler de allmanna traff-
reglerna (version 2006) (se bi-
laga 1)

Forklaring

Moduler med sédana kablar é&r inte tillatna och kom-
mer att uteslutas fran deltagande pa FREMO-tréffar.

Hér ldmpar sig t ex 3A — transformatorer fran olika
elektroniktillverkare. Med dagens fordon och dess
laga stromférbrukning &r en 3 A transformator fullt
tillrdcklig — kraftigare transformatorer kan t ex ge ska-
dor pé strémupptagning och spar.

Transformatorer far inte vara inbyggda i modulen.

Endast S- eller CE-mérkta férgreningsdosor far an-
véndas.

Dessa hembyggen kan som regel endast byggas av
personer med specialistkompetens inom omréadet. |
tveksamma fall skall en fackperson inom FREMO till-
frdgas om végledning.

Jordfel kan da upptdckas och skadeverkningarna be-
grénsas.

Nationella féreskrifter i de olika EU-ldnderna skiljer
sig &t och dérfér har tréffarrangéren rétt att hanvisa till
nationella krav.
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5.2 Modulelektriskt — Minimikrav

5.2.1

5.2.2

523

5.24

Bestammelse

Tva genomgaende ledningar for
stromférsorjningen av sparet pa
modulen.

Sparet skall helst matas pa flera
stallen fran de tva genomgaen-
de ledningarna.

Pa dubbelspariga moduler skall
varje spar ha ett separat
genomgaende ledningspar.

Forklaring

Dessa ledningar anvénds for att sékerstélla strém-
matningen till sparet. Den i MJ-kretsar utbredda va-
nan att mata rélerna via skarvjdrnen ska undvikas. |
stéllet skall varje enskild rélbit matas, pad minst 1 stal-
le, fran de genomgéende ledningarna pa modulens
undersida.

Pa storre traffar dar man anvéander tva eller flera cen-
tralenheter kan man behéva koppla sparen till olika
centralenheter.

5.2.1 Korstromsanslutning i moduler

De genomgaende ledningarna
skall ha en area, var for sig, pa
minst 1,0 mm?.

Vaxlarna skall vara DCC-
sakrade och sparkorsen skall
vara polariserade.

Lémplig kabel &r 2-ledare eller hbgtalarkabel. Kabeln
bér vara flexibel och gdrna av mangkardelig typ. Det
rekommenderas att anvdnda kabel med en area pa
minst 1,5 mm?>.

Véxlar vars tungor matas genom anliggning mot nér-
liggande rél &r inte tillatna. Risken for att passerande
hjuls baksida orsakar kortslutning och dérmed
driftstérning kan inte uteslutas. Déarfor skall sparkors-
omradet vara elektrisk avskiljt och matas via en paral-
lellt med véxelomldggningen kopplad stréomstéllare.
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& “ersorgungsletungen

5.2.4 Skiss pa en DCC-sakrad vaxel med polariserat sparkors
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5.3 Modulelektriskt — Beprovad FREMO-praxis

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

Bestammelse

Ledningarnas tillhorighet skall
framga av dess placering i for-
hallande till sparen.

Anden av kérstromsledningen
skall vara férsedd med 4 mm
banankontakt (hane resp hona).

Det finns 2 system:
1) Hane/hona-systemet
se bild

2) Fastmonterade honkontakter
i moduler med I6sa kablar.

Fast installerade kostromsled-
ningar skall nd minst 150 mm
utanfér modulgaveln.

Under transport men ocksa un-
der drift av modulen skall det
finnas ledningshallare under

modulen.

Forklaring

Kérstrémsledningarna skall vara placerade under sitt
respektive spar. Tydlig placering av elkontakterna
férenklar uppmonteringen och inkopplingen av modu-
len (speciellt d& modulen inte monteras och kopplas
in av &garen sjélv).

Han- respektive honkontakter av fabrikat Hirschmann,
har visat sig vara mycket palitliga.

Bégge dessa system har sina respektive férdelar:

1, Forbindningen av en hankontakt med en honkon-
takt (hetero-systemet) for kérstrémmen gér en fel-
koppling néra nog omdjlig.

2, Vid anvéndning av I6sa kablar skall dessa under
transport féstas i modulen. Dock finns det en hégre
risk for felkoppling med I6sa kablar under uppmonte-
ring och inkoppling av modulen.

Pa grund av kortslutningsrisken skall inga hankontak-
ter med tvarhal anvéndas.

Den langa ledningen maojliggér i alla Idgen en inkopp-
ling pa nédsta modul. Om modulen é&r férsedd med
extra héga gavlar skall ledningen gbéras motsvarande
ldngre

Det har visat sig vara en god idé att limma kl&dnypor
av tré under modulen.

Under transport kan ledningen féstas sa att ledningen
inte skadas. Det har ocksé visat sig praktiskt att kun-
na hdnga upp langa ledningar for att undvika att na-
gon fastnar i dem da man passerar under modulen.

5.3.5 Ledningar pa modulgavlarna (Figuren visar en dubbelsparsmodul med tva 2-poliga ledningar)
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Bestammelse

5.3.6 Extra krokar (med en minsta
diameter pa 10 mm) skall fastas
under modulen sa att telefon-
och LocoNet-kablar enkelt kan
hangas upp under modulen vid

traffar.

5.3.7 Vid elektriska isolerade skarvar
skall bagge ralerna vara isole-
rade.

5.3.8 Lokalt omlaggningsbara vaxlar.

Forklaring

Skruvkrokar kan t ex anvédndas.

Isolerskarvar ér inte nédvéndiga vid DCC, utom i fal-
let med sparkorsen i véxlarna.

De flesta driftplatser klarar sig med lokalt omlagg-
ningsbara véxlar. Det har visat sig att felsékningen &r
enklare &n pa motsvarande stéllen dér man anvénder
ett bildstéllverk.

P& de mindre stationerna &r det inte alltid en tagklare-
rare i tjidnst utan har forekommer att man anvénder
kontrollas och en form av férenklad trafik, vilket blir
allt vanligare.

Déarmed bortfaller dock den dubbelsidiga betjdningen
av en station vilken medfér en friare placering av sta-
tionen i en modulbana.
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5.4 DCC och LocoNet — Minimikrav

5.4.1

5.4.2

54.3

5.4.4

54.5

5.4.6

Bestammelse

Som dataformat for sparen ska
uteslutande det av NMRA nor-
merade DCC-formatet anvan-
das..

LocoNet ska vara genomgaen-
de i en driftplats. Driftplatsen far
endast vara anslutet till en for-
greningspunkt.

Varje driftplats (station, storre
sparanslutning mm) ska ha en
egen booster.

En central far endast anslutas
via en potentialfri booster till
anlaggningen. En direkt inkopp-
ling ar inte tillaten.

Innan inkoppling ska en DCC-
booster godkannas av traffens
DCC-ansvarige.

LocoNet-natet far endast an-
vandas till styrning av tagen.
Stationdra dekodrar far inte
vara anslutna till tdgstyrningens
LocoNet.

Forklaring

Som bussystem fér kérhandtag och boostrar ska Lo-
coNet frén det amerikanska foretaget DIGITRAX an-
védndas. Spdnningen i sparet ska vara 14 volt, sa den
férprogrammerade hastighetskurvan blir den samma
pa alla tréffar. Boostrar och centraler ska vara instéll-
da pa denna spénning sé fordon som passerar en
boostergréns inte ska géra plétsliga hastighetsférénd-
ringar.

Med en sadan uppbyggnad underléttas felsékning
och systemets totala kontaktsmotstand minskas.

Boostem fér inte ha ndgon galvanisk férbindelse mel-
lan LocoNet och sparet. Boostern skall ha en signal-
férlustdetektering for att férhindra okontrollerade lok-
rérelser.

Varje booster ska matas med en egen transformator
som uppfyller géllande sékerhetsféreskrifter. Trans-
formatorn fér inte byggas in i modulen.

Med dagens fordon som drar lite strém récker en 3A
transformator.

Med dessa atgéarder kan skador pa DCC-centralen
undvikas.

Alla boostrar &r inte lIdmpliga fé6r modulbanor och det
har visat sig att vissa kombinationer av boostrar och
centralenheter ger problem. Boostrar ska godkédnnas
av tréffens DCC-ansvarige.

Eventuella dekodrar péa driftstéllena skall vara styrda
genom ett helt separat LocoNet-nétverk.
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5.5 DCC och LocoNet — Beprévad FREMO-praxis

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

Bestammelse

Som koérhandtag foér fordonen
bér FREMOs FRED och FREDI
anvandas.

Pa driftplatserna ska det finnas
tillrdckligt manga anslutningar
for koérhandtag. LocoNet-uttag
ska finnas pa bagge sidor om
driftplatsen.

Varje driftplats ska ha ett till-
rackligt antal fortillverkade Lo-
coNet-kablar.

Varje driftplats ska vara férsedd
med ett tillrackligt antal hallare
for FRED/FREDI.

Forklaring

Andra kérhandtag &r méjliga, men inte alltid lampliga.
Detta beroende pa till exempel hég strémférbrukning
eller att anvdndning kréver instruktion.

Fér att fritt kunna placerbara anslutningarna rekom-
menderas l6sa LocoNet-boxar (LN-box).

Samtliga kablar skall vara provade innan de anvands
pa en tréff. (En kabelprovare brukar alltid finnas pa en
tréff och kan vid behov lanas). Kablar skall vara fér-
sedda med &garens namn och notering om kabelns
1&ngd.

Kérhandtagshallara goér det mdéjligt att Idgga ifran sig
kérhandtagen utan att ldgga dessa pa landskapet.
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6 Sakerhetssystem

6.1 Sédkerhetssystem — Minimikrav

6.1.1

Bestiammelse
Sakerhet |

Driftsregler |

Driftsregler Il

Sakerhet Il

Signaler

Sakerhet Il

Linjekdnnedom

Forklaring

Som lokférare pa en traff kbr man oftast med andra
personers lok, vilka kan vara mycket véardefulla. Alla
Ska déarfér kdnna ansvar att inga skador uppstar.

Anvéndning av férebildsenligt sékerhetssystem och
drift, som t.ex. tagklarerare, hér obligatoriskt (!) till
“spelreglerna” och alla deltagare vid en tréff maste
atminstone kénna till grunderna.

Om man inte ar fértrogen med de tillampade driftsreg-
lerna maste man vaga erkénna det. Normalt kommer
da en erfarnare medlem att erbjuda sig att upptrdda
som Koérlérare.

Alla medlemmar ska kdnna till grunderna for det gél-
lande signalsystemet.

Alla signaler som finns ldngs banan samt order fran
tagklarerare ska féljas.

Innan en kéming pébdrjas ska alla deltagare fa en
genomgang av banans driftplatser (liniekdnnedom).
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6.2 Sékerhetsteknik — Beprovad FREMO-praxis

Bestammelse

6.2.1 Alla stationer ska minst ha in-
fartssignaler

6.2.2 For att kunna placera infarts-
signaler fritt kan de standardise-
rade “"Wattenscheider’-signal-
héallarna anvandas.

6.2.3 Det finns aven en grupp inom
FREMO som utvecklar linje-
blockering.

6.2.4 Alla tadg ska utrustas med slut-
signal.

Forklaring

Infartssignalera sékrar driftplatsen fran oavsiktlig
infart och maste finnas.

Minimikravet &r (vid tyska stationer) enkla trapetstav-
lor. Naturligtvis &r &dven ljussignaler och semaforer
tilldtna.

Semaforer &r att féredra eftersom de &r léattare att av-
ldsa dven pa avstand och fran olika vinklar.

Sa ldnge det inte finns nagon internationell FREMO-
signalhandbok é&r det tréffarrangérens skyldighet att
informera om de signaler som anvénds.

"Wattenscheider’-signalhallarna &r normerade hal
som en signal kan stickas in i. Alternativt kan man
placera en kort signalmodul fére stationen.

Om man vill bérja utveckla ndgot sadant rekommen-
derar vi att man kontaktar den redan etablerade

gruppen.

Slutsignalen ska fastas pa sista vagnen séa att man pa
nésta station kan kontrollera att hela taget har an-
kommit. Det &r lokférarens uppgift att montera slut-
signalen.

6.2.4 Exempel pa slutsignalskyltar
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7 Lok och vagnar

7.1 Allméant - Minimikrav

7.1.1

Bestammelse

Fordonen ska oOverensstamma
med forebilderna

Fordonen ska vara utseende-
massigt och tekniskt felfria

Frirumsprofilen enligt NEM

For FREMO-E galler den storre
frirumsprofilen for el-drift.

Obligatoriskt hos HO-fine och
FREMO:87:Skalenlig  frirums-
profil

Forklaring

Under driftspauser kan naturligtvis, efter dverens-
kommelse med moduldgarna, (4nnu) inte fardiga for-
don provas.

NEM-profilen visas har jamférd med férebildens profil.
Férebildens profil ska efterstrdvas, men kan knappast
genomféras fullt ut — utom pa FREMOQO:87 — pa grund
av breda hjul och dédrmed fér langt fran varandra lig-
gande cylinderblock pa manga anglok.

Det &r @nnu inte avgjort hur langt den aktuella intres-
segruppen vill ha en skalenlig profil eller en NEM-
profil.

I motsats till fordon enligt NEM ska fordon — glém inte
de utstickande cylinderblocken p4 manga anglok —
enligt FREMO:87 respektera den skalenliga frirums-
profilen.

Nedanstaende frirumsprofil f6r normalsparsbanor fér-
utsétter forebildsradier >250 m. Fo6r mindre radier
galler lite 6kade breddmatt, vid 180 m blir det t.ex. 80
mm pa kurvans innersida och 90 mm pa utsidan.

Det rekommenderas att anvdnda en frirumsmall. Vid
lastplatser anvénds frirumsprofilen for lastplatser.
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7.1.6a Frirumsprofil for HOfine och FREMO:87
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7.1.6b Frirumsprofil for HOfine och FREMO:87
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7.2 Hjul - Minimikrav
Bestammelse Forklaring

7.2.1 Hjulsats- och hjulmatt enligt Endast hjul enligt nedanstaende tabell &r tillatna.

nedanstaende tabell En férutséttning ar att hjulen &r perfekt centrerade i

alla riktningar.

|
T <—K—-
N |l B -
- ‘ -
o} R
| ! |
1 <—T->
| N
Forebild 1:87 NEM RP25/110 HO-fine FREMO:87
EBO
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hjulmatt
K 15,30 15,40 1560  1592- 16,00 SYVidd
B 1357-1363 15,59 - 15,67 14,30 14,40 14,80 15,55 (+0,05) mjﬁéﬁﬂé}t
£ Hjulpar —
oy 1617-1663 18,59 - 19,11 19,90 19,88 19,20 18,65 - 19,04 yitermatt
N  130-150 1,49-172 2,80 2,79 2,20 1565-1,7 Hiulbredd
W 110-117  1,11-149  1,90-2,00 2.03 1,60 115.1,35 LOpytans bredd
T 20-33  023-0,38  0,80-0,90 0,76 0,60 0,37-040 ' ansbredd
D 25-38  0,29-0,44 1,20 0,64 0,60 0,32-0,35 lanshojd
Radie mellan
FR 12-15 0,14 -0,17 0,40 0,36 0,25 0,15 (Spyta och fléins
TC 1:20/1:10 3,2°/64° 3,0° 3,0° 3,0° 2.5° Lopytans vinkel
7.2.1 Hjulmatt HO
7.2.2 Isoleringsbussningar eller flan- Isoleringsbussningarna ska ldamna minst 13,0 mm fri
sar pa hjulens insida axelldngd, annars &r vagnen inte ldampad for rullbock.

Axeldiametern ska vara 1,6 — 2,0 mm.
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7.3 Hjul — Beprévad FREMO-praxis

Bestammelse Forklaring
7.3.1 Isoleringsbussningar och flan- Isoleringsbussningarna ska ldamna minst 13,0 mm fri
sar pa hjulens insida axelldngd, annars &r vagnen inte ldmpad fér rullbock.

Axeldiametern ska vara 1,6 — 2,0 mm.

7.3.2 Hos FREMO:87 ska endast hjul Fér att ocksa ge en betraktare ett korrekt intryck da
som har foérebildsmassigt utse- fordon betraktas vid férebildsméssig 6gonhdjd an-
ende pa bada sidorna anvands vénds endast hjul som har férebildsméssigt utseende

pa bada sidorna inom FREMQ:87.
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7.4 Koppel och buffertar — Minimikrav

7.4.1

7.4.2

743

7.4.4

Bestammelse Forklaring

HO Europa Koppel som &ar kompatibla med NEM 360 é&r ett abso-

Som koppel anvinds bygelkop- lut krav for att mojliggéra gemensam drift.

pel enligt NEM 360

HO Europa Kopplets héjd éver rék: 8,6 mm. For injustering har

Bygelkopplets héjd dver rok. FREMO tagit fram en kopplingsmall.

Buffertarnas lage

HO Europa Vid anvéndning av stela buffertar bér kopplingens
stétplatta vara cirka 0,5-1,0 mm framfér buffertytan.
Nér fiddrande buffertar anvénds kan stétplattan vara i
nivéd med buffertarna.

Buffertarnas lage

Schienenoberkante

7.4.2 Kopplingshojd enligt NEM 360

FREMO-Norge Kopplingen fungerar ungefar pa samma sétt som Fle-
ischmanns gamla fallkrokskoppling. En staltrad sétts
mellan buffertskivorna vilken fallkroken hakar fast i.l
FREMO HP1 1/2003, sidan 12 finns en bygg- och
funktionsbeskrivning.

I Norge anvands en speciell
koppling byggd av 0,3 mm stal-
trad

Tack vare den tunna staltraden blir kopplingen myck-
et diskret.
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Bestammelse
745 FREMO:87

Imitation av ett skruvkoppel,
hdjd 6ver rok

7.4.6 FREMO:87

Fjadrande buffertar ar obligato-
riska, hojd dver rok, kopplet sit-
ter mitt emellan buffertarna.

Forklaring

Som koppel anvédnds ett imiterat skruvkoppel med
krok och 6gla.Det ska helst monteras fiddrande. Hoj-
den éver rok mitt pa kopplet ska vara enligt ritningen.

Fjadrande buffertar &r obligatoriska. Detta géller i
synnerhet vagnar avsedda for rullbock. Buffertamas
héjd 6ver rok enligt ritning 7.4.3.

Kopplets delar ska séttas ihop sa att lederna mellan
delama ér léttrorliga. Hela kopplingskedjan maste
kunna hdnga rakt ner enbart med hjélp av tyngdkraf-
ten. For att astadkomma detta maste fastégloma i
varje del borras eller filas upp. Atminstone den férsta
av de tva lederna fran kroken sett maste vara fritt ror-

lig.

Kroken ska gradas av och renslipas sa att 6ppnings-
bredden &r minst 0,6 mm. Kopplingséglan ska bear-
betas inifran sa& att den frédmre O&gletraden inte
overskrider 0,4 mm. Fér instéllning av avstandet
kopplingskrok-buffertskiva (3,9 mm) har FREMO:87
tagit fram en mall.

e

N

min 4,3

min 10,8
max 12,2

SOK
\ 4

b G

7.4.3a Buffertlage (matt i mm) enligt NEM 303
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J

R

3.3

bei nicht angezogenem Zughaken
und nicht eingedrdckten Puffern

7.4.3b Drag- och stétinrattning (matt i mm)
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7.5 Koppel och buffertar — Beprovad FREMO-praxis

7.5.1

7.5.2

7.5.3

Bestammelse
HO Europa
Koppel enligt NEM 360

HO Europa -> HOfine
GFN bygelkoppel eller

imiterat skruvkoppel (system M.
Weinert)

HO Europa -> HOfine

Kopplets hojd éver rok (system
M. Weinert). Lage i forhallande
till buffertarna

Forklaring

Rekommenderat & GFN bygelkoppel (art.nr 6511).
En eventuell kortkopplingskuliss ska fixeras med ett
litet stift eller en skruv!

Experimenten hos HOfine &r dnnu inte avslutade. Ma-
let ar att skapa ett koppel som av utseendeskél sitter
mellan buffertarna, ar kompatibelt med bygelkoppel
enligt NEM 360 och tillater tét koppling av vagnarna
(fiddrande buffertar krévs).

Héjden bver rok mitt pa kopplet ska vara enligt rit-
ningen. Kopplet &r kompatibelt med NEM 360.

A

ca. 0,

53-0.5mm
il

7.5.3 Koppelsystem M. Weinert
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7.6 Dragfordonselektronik — Minimikrav

7.6.1

7.6.2
7.6.3

7.6.4

7.6.5

Bestammelse

Dragfordon ska vara utrustade
med DCC-dekoder

Endast langa adresser anvands

Ett dragfordon maste ha tillde-
lats en centralt administrerad
lokadress innan loket far koras.

Dragfordonets adress ska mar-
kas pa insticksbladet pa baksi-
dan av handkontrollen som hor
till fordonet

Koppel och buffertar ska vara
elektriskt isolerade

Forklaring
Endast dragfordon med DCC-dekoder far anvédndas.

Dekodern ska vara férberedd fbr langa adresser och
128 kérsteg.

Av sékerhetsskél administreras lokadresser centralt.

Denna regel forhindrar att samma adress tilldelas fle-
ra dragfordon.

Agaren ska vénda sig till den adressansvarige for att
tilldelas en adress.

Buffertar och koppel kan skapa en ledande anslut-
ning mellan tva fordon. Vid ensidigt isolerade hjulax-
lar och metallpabyggnader — det géller t ex alla WEI-
NERT-fordon och dven hembyggda etsade vagnar —
kan det bli kortslutning via buffertar och koppel om
fordonen star “felvdnda” pa spéaret. Om dubbelsidig
isolering inte &r mdjlig, ska buffertar och koppel mon-
teras isolerat.
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7.7 Lokelektronik — Beprovad FREMO-praxis

Bestammelse Forklaring

7.7.1 Ljuddekodrar rekommenderas Montering av ljuddekodrar &r alltid tillaten. Anvénd-
sa att korrekta signaler fran lo- ningen av ljuddekodrar péa en tréff maste 6verens-
ken kan ges kommas med den DCC-ansvarige.

7.7.2 Loken bor ha stromupptagning Det har visat sig att det vi drift med DCC och klock-

pa sa manga hjul som mgjligt ankarmotor med svédnghjul behévs en lattrengjord
strémupptagning eftersom det samlas mer smuts pa
sparen vid drift i stora hallar jgmfért med drift pa en
hemmabana.

En férbéattrad stromupptagningsbas 6kar driftsdkerhe-
ten.
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7.8 Chassi— Beprovad FREMO-praxis

7.8.1

7.8.2

7.8.3

Bestammelse

Utvaxling

FREMO:87

Trepunktsupphangning och
fijadring av lok och langre 2- och
3-axliga vagnar

Godsvagnar ska rulla ut minst
50 cm fran en 50 cm lang ramp
med lutningen 1:8

Forklaring

Som tumregel f6r vél avstdmd utvéxling géller att lo-
ket med likstrémsdrift vid 12 V inte far éverskrida sin
storsta tillatna hastighet med mer &n 20 %.

Inte heller hos férebilden ligger alla spar alltid optimalt
— modulskarvar, temperaturskillnader och sviktande
golv i sporthallar ger ofta upphov till skeva spar som
fordonen maste klara av.

Pé& grund av den laga flanshéjden é&r det vid FRE-
MO:87 nédvéndigt att ALLA lok och vagnar har tre-
punktsupphéngning, om det behévs &aven fjadring fér
att uppna drift utan ursparningar. Detta &r speciellt
viktigt for ldngre 2-axliga och alla 3-axliga vagnar.

Naturligtvis kan man &ven ha séker drift med korta 2-
axliga fordon utan trepunktsupphdngning. Dessa for-
don godkénns férst nér de har visat sig driftsékra.

Optimal dragkraft och ursparningssékerhet kan bést
garanteras pa néstan alla sparanlédggningar om man
har en hjulupphdngning som later alla hjul ligga an
mot sparet dven vid ojdmnt spar. Detta géller i syn-
nerhet fleraxlade &nglok.

Inom FREMO tilldmpas rangering éver vall. Vagnar
som rullar daligt hindrar trafikspelen och sorteras
bort.
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7.9 Vagnvikt — Beprovad FREMO-praxis

7.9.1

7.9.2

Minsta vagnsvikt

Bestammelse Forklaring

Vagnar far inte vara for ldtta eftersom de da sparar ur
for latt.

Féliande minimivikter, vilka ungefdr motsvarar re-
kommendationerna fran NEM 302 pa 0,4 g/mm, har
visat sig lé&mpliga:

4-axliga vagnar 80¢g
2-axliga vagnar 60 g

Grundvikt [g] 30
Extra vikt (per mm vagnlangd) [g] 0,5
Minimilangd [mm] 100
Maxlangd [mm] 180
Korrektionsfaktor for vagnar som ar kortare an minimilangden 0,9
Korrektionsfaktor for vagnar som ar langre an maxlangden 1,2
140 mm lang vagn: 30g+140x0,5¢g =100g
80 mm lang vagn: (30g+80x0,59)x0,9 =639
200 mm lang vagn: (30g+200x0,5¢g)x1,2 =156 g

Forslag enligt NMRA RP 20 (fran HP1 111/95, S. 24)

Tyngdpunkt

Speciellt fér vagnar som &r avsedda fér rullbock &ar
det viktigt med lag tyngdpunkt.
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8 Trafikspel
8.1 Trafikspel — Bepréovad FREMO-praxis

8.1.1

8.1.6
8.1.7
8.1.8

Bestammelse

For att fa delta i traffar maste
moduler vara uppritade och
centralt registrerade

Stationsdatablad fér en driftplats

Moduldgaren ska sjalv rengdra
sparen

Till varje fordon hor ett kort som
ska tas med vid driften

Signaler och sparsparrar

Tidtabell
Tags sammansattning

Stationsskyltar

Forklaring

Det ska géras en ritning av varje modul fér planering
av modultréffar. For att garantera att CAD-ritningarna
som anvénds for att planera tréffar blir enhetliga sa
ritas de centralt av FREMO.

Fér driftplatser ska dessutom utrymmet som beh6vs
fér personalen anges och ritas in.

For aft andra drifiplatser ska kunna bestélla frakter
Ska det gbras stationsdatablad for alla driftplatser.

Pé grund av alla detaljer som kan skadas ska reng6-
ring av sparen skétas av modulédgaren sjélv eller av
personer som fatt explicit godkdnnande av modul-
&garen!

Varje person- och godsvagn ska vara férsedd med
ett vagnskort och moduldgare ska ha fraktsedlar fér
de egna lastplatserna.

Aven loken ska ha motsvarande kort.

Sparspérras ska liksom signaler avidsas och respek-
teras vid trafikspelen.

Om man kér mot en sparspérr utdéms béter med 5
Euro fér lokféraren och 2,50 Euro for tagbefélhava-
ren. Pengarna gér till ungdomsverksamheten i fére-
ningen FREMO e.V.

Tidtabellen ska foljas.
Regler for tdgs sammanséttning ska foljas.

Fér att man léttare ska kunna orientera sig vid en
tréff rekommenderas det att man sétter upp en skyilt
med driftplatsens namn pa en stang (ca 2,2 m hég).
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8.2 Telefon, klockor och RUT — Beprovad FREMO-praxis

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

Bestammelse

Varje driftplats maste ha en te-
lefon

Klockor

RUT — Ringledning for klockor
och telefon

RUT-boxar

Forklaring

Inom FREMO anvénds de olika gruppernas egna te-
lefonanldggningar fér anslutning av analoga eller
dect-telefoner.

Fran varje driftplats maste man kunna se en klocka
som visar modelltiden.

Klockoma ska drivas med 24 V-impulser.

Fér att inte beh6va dra en egen ledning fran varje te-
lefon till centralen har ett bussystem utvecklats som
klarar av bade telefonerna och klockan.

Olika system tillhandahélls av enskilda medlemmar till
tréffarna.

Om RUT anvénds maste driftplatsema ha egna RUT-
anslutningsboxar. Dérutbver ska varje driftplats ha
motsvarande D-SUB-kablar (25-poliga).
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8.3 Uteslutningskriterier for moduler och fordon — Beprévad FREMO-

praxis
Bestammelse

8.3.1 Moduler och/eller fordon som
inte uppfyller gallande regler
och negativt paverkar driftssa-
kerheten pa den aktuella traffen
kan tas bort av den traffansvari-

ge.

8.3.2 Villkoren for en traff, t.ex. endast
fordon med RP-25/110-hjul, ska
anges i god tid av arrangdren

Forklaring

En friktionsfri och fér alla medverkande tillfredsstéal-
lande trafik &r endast méjlig om moduler och fordon
fungerar tillfredsstéllande. Detta férutsétter att alla
ingaende delar passar och fungerar ihop.

De krav och rekommendationer som finns i denna
norm &r grunden fér en tillférlitlig trafik (vilka inte &r
en skrivbordsprodukt utan som utvecklats fran prak-
tisk erfarenhet). Den samlade modulfilosofin grundar
sig pa aktivt samarbete mellan alla deltagare. Endast
med samarbete é&r trafikspel pa en modulbana méj-
ligt.

For att respektera de ekonomiska och tidsméssiga
investeringar tréffdeltagare ldgger ner pa sina modu-
ler och resor till och fran modultréffar &r det n6dvén-
digt att bestdmma kriterier fér ndr en modul eller ett
fordon inte ldngre kan anvéndas.

Det vore férargligt (och heller inte speciellt kamrat-
ligt) om ménga deltagares kérglddje skulle grumlas
av moduler som tillater ingen eller begrdnsad passa-
ge for fordon (ej respekterat frirum, véxelvinklar,
kurvradier, elfel, mm) eller fordon med egenskaper
som hindrar en tidtabellsméssig kéming.

Endast genom att konsekvent respektera normerna
kan en friktionsfri trafik garanteras. Den som &nda
véljer att inte folja denna norm eller viktiga delar av
den, far inte kdnna sig krédnkt ndr hans modul eller
fordon utesluts.

Naturligtvis finns det varken en ”"Statens Provnings-
anstalt”, en “censur” eller ett "Kvalitets- och smak-
rédd”. Uteslutning sker verkligen bara nér det férelig-
ger en permanent teknisk funktionsbrist.

Uteslutning kan naturligtvis endast ske om fordon
och moduler inte féljer de ndmnda standarderna.
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9 Rekommendationer och bilagor

9.1 Tema/Epok

Bestammelse Forklaring

9.1.1 Temat ar normalspariga sido-, De flesta moduler har skapats — och skapas fortfa-
privat, eller enkel- och dubbel- rande — med normalspariga sidobanor som tema.
spariga huvudlinjer, aven elektri- Det stora antalet medlemmar har gjort att det bildats
fierade flera teman sasom t.ex. privatbanor, dubbelspariga

moduler (huvudlinjer) eller elektrifierade linjer.

9.1.2 Slattland och latt kuperat land- D& bredden pa linjemoduler bara modellerar ett be-
skap grénsat landskapsavsnitt pa 45 — 50 meter ar ett slatt
eller endast laft kuperat landskap férebildsenligt i
Mellaneuropa. (Detta utesluter givetvis inte kullar,
broar, vagportar mm pa en modul.)

FREMO-medlemmar fran bergiga ldnder som Norge,
Osterrike och Schweiz har utvecklat lokala normer
for att representera denna landskapstyp.

Modulévergangarna bér emellertid baseras pa FRE-
MO:s standardgavelprofiler for att lattare kunna pla-
nera in modulerna i en bana.

9.1.3 Fri landskapsutformning Valfritt férebildsriktigt landskap, liksom normala (eller
atminstone troliga) driftsanordningar, far byggas for-
utsatt att modulbredden eller bebyggelsen pa modu-
len inte hindrar trafiken. Det maste vara mdjligt att
koppla av vagnar fran sidan av modulen utan att
Skada nagot pa modulen (se dven modulbredd f6r
Stationer).

9.14 Tidsperiod: | princip &r det tillatet att bygga moduler med férebil-
1955 till 1970 der fran alla europeiska banférvaltningar férutom
(epok 3b till 4a) tidsperioden 1933 till 1945 i Tyskland och av Tysk-

land ockuperade lander.

9.1.5 Arstid: Sensommar Denna érstid é&r latt att aterge pa ett trovérdigt sétt
och féredras av de flesta modellbyggare.
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9.1.6
91.7

9.1.10

Bestammelse
Person- och godstrafik
Anglok, diesellok och ellok

Signalteknik med manuell tag-
klarering eller "Regler for enkel
bibanetrafik” fran 1950

Anslutningar till industrier, pri-
vatbanor, hamnar och liknande.

Fraktgods

Forklaring
| princip star godstrafiken i férgrunden inom FREMO.

P& 50-talet forsékte man éka Ibnsamheten genom att
inféra dieseldrift. Anglok anvéndes emellertid fortfa-
rande.

Da det innebdr mycket extra arbete att bygga en
elektrifierad bana sa byggs de flesta moduler oelekt-
rifierade.

I ldnder som Norge eller Schweiz genomférdes elekt-
rifieringen betydligt tidigare och dédr kan man férvan-
ta sig att det byggs fler moduler med kontaktledning.
| princip &r dérfér &ven moduler med kontaktledning
tillatna nér det har faststéllts en norm fér sédana.

Huvudlinjer maste ha signaler.

Om signaler saknas kan férenklad bibanedrift
genomféras. Det bestdmmer man fére tréffen.

Moduler med andra teman och epoker &n de nadmn-
da kan naturligtvis ocksa byggas och vara med pa
tréffar. Forutséttningen &r att de &r sa utférda att de
passar in i modullandskapet pa ett trovérdigt sétt.

Né&r man planerar driftplatser b6r man sa tidigt som
mojligt tdnka 6ver vilken typ av gods och som kan
séndas och mottas vid denna driftplats och i vilka
méngder. Dessa parametrar bestédmmer i h6g grad
trafiken vid en FREMO-tré&ff.

FREMO H0-Modulnorm forebildsenlig sparvidd 1435 mm. Version 2, rev. 2013-11-30 Sid 45



9.2 Ovrigt

Nedanstdende rekommendationer ar inte nagon faststalld norm eftersom moduldrift kan genomféras
funktionellt utan dem och da det finns alternativa I6sningar. De har emellertid visat sig vara dnskvarda
for att forbattra samspelet och de bor darfor beaktas.

Bestammelse Forklaring

9.2.1 Banunderbyggnad Tidigare gjorde man ofta felet att banunderbyggna-
den (plywooden under sparet) passades in mellan
modulgaviarna. Ldgger man sedan kork under spa-
ren kan det med tiden uppsta "hoppbackar” nér kor-
ken torkar, vilket paverkar driftsdkerheten. Detta kan
férhindras genom att plywooden under spéaret dras
anda till modulkanten och da ligger pa modulgaveln.

9.2.2 Sparunderbyggnad Anvéndning av kork under spdren rekommenderas
INTE eftersom materialet krymper okontrollerat med
tiden. Detta har lett till "solkruvor” pa manga modu-
ler.

Dagens motorer &r sa tysta att det inte behbvs néa-
gon extra ljudisolering pa modulema. Sparet kan helt
enkelt ldggas pa modulens plywood eller pa en extra
plywoodskiva. For véxlar har det férdelen att man
kan bygga dem separat och montera dem pa modu-
len nér de ér fardiga.

9.23 Modulerna boér géras sa laga Laga moduler krdver mindre av det begrdnsade
som mojligt transportutrymmet. Dessutom &r det lattare att pas-
sera under en lagre modul. Hur lag man kan bygga

en modul beror pa byggarens kunnighet.

9.24 Landskapselement bor inte ga Endast spéret (och eventuella diken) bér ga éver
ut dver modulgaveln pa linjemo- gaviarna fran modul till modul. Ndrmast gavlarna ska
duler det helst vara lag vegetation. Végar, gator, backar

och andra landskapselement bér antingen sluta fére
gaveln eller féras ut pa sidan.

Flera moduler som pa grund av sin utformning bér
placeras intill varandra goér det svarare att planera en
tréff och kan kanske dven omdjliggéra effektivt ut-
nyttjiande av lokalen. Dessutom &r det ett avsteg fran
idén att alla moduler ska kunna séttas in 6verallt.

HOpur-normen féreskriver till exempel anvéndning av
"SILFLOR™material vid gavlarna. Det gar emellertid
att uppna samma resultat med andra material. Men
information finns i Modulbyggarhandboken.
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9.25

9.2.6

9.2.7

9.2.8

9.2.9

Bestammelse

Driftplatser ska i mdjligaste man
byggas med mycket plats

Driftplatser bor utformas sa att
de kan anvandas aven i andra
epoker

"Riddar’-regel

Dragfordonen ska vara utrusta-
de med klockankarmotorer med
svanghjul

Aven andra koppel med fore-
bildlikt utseende kan anvandas
vid FREMO-kdrningar (med un-
dantag av FREMO:87, dar en-
dast forebildsriktigt skruvkoppel
far anvandas)

Forklaring

Driftplatser (stationer) — om de inte &r direkt byggda
efter en férebild — bér med hénsyn till férebildsenlig
utformning byggas med mycket plats och dven 6ver
flera moduler.

Da far man mdjlighet att nagon gang &ven kéra i
andra epoker givet att tillrdckligt antal passande for-
don finns till handa.

Driftplatser &r naturligtvis intressantare &n “enkla”
linfemoduler, men for att undvika att en tréff bara blir
en rad stationer intill varandra bér var och en ta med
sig linjemoduler motsvarande tva ganger sin medfér-
da stationslédngd.

Vi rekommenderar uttryckligen montering av klock-
ankarmotorer (exempelvis fran firma Maxon och
Faulheber) med rikligt dimensionerade svénghjul.
Klockankarmotorer méjliggér finjustering av hastig-
heten och har tillsammans med rétt instélld utvéxling
utmérkta koéregenskaper i ldga hastigheter. Eftt
svénghjul ger férebildsriktiga start- och stopp och
hjélper loket att 6verbrygga sma strémavbrott.

Det é&r vért att papeka att ett lok med dalig drivning
ofta inte gar att ge goda kéregenskaper med ett elek-
troniskt svénghjul.

Vi hdnvisar speciellt till den senaste utvecklingen av
vara medlemmar M. Weinert och M. Hellmann.

Alex Jackson-kopplet som anvénds i Storbritannien
och rekommenderas av T. Becker har konstigt nog
inte fatt nagon stérre utbredning férutom i Norge???
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9.3 Moduler med kontaktledning

Diskussionen om norm for kontaktledning &r annu inte avslutad, vilket aven framgar av olika publice-

ringar i HP1.

Aterstar att bestamma:

e Typ av forebild fér kontaktledning och stolpar
o Kontaktledning enligt NEM eller skalariktig

e Sicksackande kontaktledning enligt forebild fran Tyskland eller alplanderna (ar viktigt for stolpav-

standen i kurvorna)
e Stolpavstand till sparmitt och till modulgavel
e Tradtjocklek och modulévergangar
e Tradspanningsanordning

e Farger
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9.4 Kallhédnvisningar och ytterligare litteratur

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Module und Segmente, Miba Spezial 78, Miba, Verlag, Nirnberg, 2008
Module & Segmente, Modellbahn Kurier 25, EK-Verlag, Freiburg, 2007

Tillverkare vaxelbyggsatser och rals

Tillig: http://www.tillig.com/cgi-bin/tillig.pl ?templ=tillig-pl/index.html
Heiner Tondorf: heinertondorf@gmx.de

Willy Kosak: http://www.hOpur.de/

Ralph Steinhagen: http://shop.rst-modellbau.de/

Ansvarig fér moduldatabanken:
Moritz Hebert

Koppel

Michael Weinert: http://www.mw-modellbau.de/06 _OBK/OBK.htm

Matthias Hellmann: http://www.mhellm.de/

Thomas Becker: http://www.drahtkupplung.de/gtbhb244.html

Norska tradkoppel: http://www.fremo-net.eu/1723.html?L=12
Informationen finns i norsk norm HO normalspor.

LocoNet-boxar
http://www.hOfine.de/

FRED och FREDI
FRED: http://fremodcc.sourceforge.net/diy/fred/fred d.html
FREDI: http://fremodcc.sourceforge.net/diy/fred2/fredi d.html

Booster

Wattenscheider-signalhallare
http://www.lokodex.de/fremo/wattenscheider.htm
http://www.hOfine.de/

Linjeblockering
http://fremo-block.sourceforge.net/
http://fremo-block.sourceforge.net/Lastenheft/index.html

Tagklarerardrift
http://www.fremo-net.eu/150.html?L=0
http://www.fremo-net.eu/2169.htmI?L=9

Manuell vaxelmandvrering med och utan las
http://www.outbus.de/

Vagnkort i FREMO
http://www.bf-vin.de/wagenkarten/formular.php?lang=swedish

Stationsdatablad
http://wiki.modellbahnfrokler.de/index.php/Bahnhofsdatenblatt
http://www.westportterminal.de/naubf datenblatt.html

FREMO-shop (Modulgavlar etc.)
http://www.williwinsen.de/index.shtml
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9.5 Bilaga

Bilaga 1 — Allmanna traffregler (Version 2006)

FREMO-traffar ar gemensamma tillstaliningar for alla Fremo-medlemmar. En traff kan endast bli lyck-
ad om alla deltagare féljer vissa grundlaggande regler. For detta har alla ett ansvar.

1. Allmanna regler
Ta reda pa hur traffen ska forlépa

Uthyrarens regler

Hygien och ordning

Hallsovare: Folj reglerna

2. Brandregler

Brandvagar ska hallas fria

Utrymningsvagar ska hallas fria

Brandslackningsutrustning ska hallas fri

Ta reda pa hur brandskyddet fungerar

Inga stora forpackningar med brandfarliga
vatskor i hallen

Lamna inte inkopplade l16dkolvar utan tillsyn

Anvand endast for driften nédvandiga elektris-
ka apparater

Med varandra i stéllet for mot varandra

Exempel: rékférbud, inomhusskor, schema

Ta bort avfall, matrester, férpackningar och tomma
emballage

S6k  information: Vem  ansvarar for las-
ning/upplasning? Respektera nattron.

Blockera endast lastytor under av- och palastning.
Parkera fordon pa angivna parkeringsplatser.

Modultransportgaviar och lador liksom férpackning-
ar for rullande materiel bér férvaras under moduler-
na. Eventuella duckpassager ska hallas fria

Inget far byggas eller placeras sa att det blockerar
brandsléckningsutrustning

Utrymningsplan, sldckmedlens placering

Till exempel: Rengbringsbensin, sprit.
Tumregel: max 100 ml

Géller bade el- och gasdrivna I6dkolvar

Inte till exempel kaffebryggare, kylskap, mm.
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3. Elsikerhet (230 V)

Kontrollera elapparater (230 V) betraffande fel
och skador. Skadade apparater ska inte an-
vandas

Hembyggda 230 V stromfordelare far inte an-
vandas

Anslutna kabeltrummor ska rullas ut helt

Endast lampliga transformatorer far anvandas
till mj-driften

Inbyggda enheter med 230 V-anslutningar ska
félja VDE-reglerna

Transformatorer och grenuttag (230 V) far inte
monteras fast i modulema

Rekommendation: Jordfelsbrytare ska finnas i
varje férdelningsstation som anvands for de
olika driftstallena.

230 V-kablar i gangar och duckpassager ska
sakras sa att man inte snubblar pa dem.

Folj nationella regler for elsakerhet

4. Materiel

Endast funktionsdugliga moduler, lok etc tas
med

Rengor rals och hjul pa lok och vagnar.
Respektera organisatorernas kvalitetskrav

Galler grenuttag, stickproppar, kabeltrummor, trans-
formatorer, I6dkolvar, lampor

Exempel: uttagslister

Anvénd om mdjligt passande léngder

Transformatorer fran kdnda leverantorer

Apparater kan endast uppfylla dessa krav om de &r
konstruerade av specialister och den formella CE-
mérkningen kan endast genomféras av fackfolk.

Transformatorerna ska placeras synligt pga védrme-
utvecklingen

Personskydd: Felstrbmmar som kan vara farliga fér
personer detekteras och bryts snabbt.

Fixera dem med lédmplig tejp sa man inte kan
snubbla pa dem.

De nationella elsdkerhetsbestdmmelserna é&r inte
lika i alla EU-ldander. Den tréffansvarige maste upp-
lysa om viktiga skillnader.

Exempel: driftsékra sparanlédggningar, justerade
kopplingar

Exempel: RP25, HOfine
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Bilaga 2 - Modulgavlar
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Bilaga 2 - Modulgavlar
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Bilaga 2 - Modulgavlar
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Bilaga 2 - Modulgavlar

Landskapsprofil
139 /230
104 /195
o
90/ 181 -~ T
771168
46/137
39/130 C) C)
25/116 d\f ¢ ¢ ¢
0/91
f \\<r/ @12 mm
50 Jan M r\C/ A
(N UV K N UV
P4
0

Gavelprofil HO-B00



Bilaga 2 - Modulgavlar

39/130

25/116

0/91

50

N
UV

o

S,

D-dike NL-dike
M
fi\ 4@7 N _69_ A\ fi\
¥ v
HO0-2E99 L @40 mm

212 mm
rLC/ M
\/ 0/

70

116

215
226
230
250

Gavelprofil H0-2E99

296

316

320
331

333

362
372

430

476

546



	1 Inledning
	2 FREMO-H0-modulsystemen – en översikt
	3 Modulstommar
	3.1 Modulstommar – Minimikrav
	3.2 Modulstommar – Beprövad FREMO-praxis
	3.3 Modulgavlar - Beprövad FREMO-praxis

	4 Skenor och spår
	4.1 Skenor och spår – Minimikrav
	4.2 Skenor och spår – Beprövad FREMO-praxis

	5 Elektricitet
	5.1 Elektricitet (230V) – Minimikrav
	5.2 Modulelektriskt – Minimikrav
	5.3 Modulelektriskt – Beprövad FREMO-praxis
	5.4 DCC och LocoNet – Minimikrav
	5.5 DCC och LocoNet – Beprövad FREMO-praxis

	6 Säkerhetssystem
	6.1 Säkerhetssystem – Minimikrav
	6.2 Säkerhetsteknik – Beprövad FREMO-praxis

	7 Lok och vagnar
	7.1 Allmänt - Minimikrav
	7.2 Hjul - Minimikrav
	7.3 Hjul – Beprövad FREMO-praxis
	7.4 Koppel och buffertar – Minimikrav
	7.5 Koppel och buffertar – Beprövad FREMO-praxis
	7.6 Dragfordonselektronik – Minimikrav
	7.7 Lokelektronik – Beprövad FREMO-praxis
	7.8 Chassi – Beprövad FREMO-praxis
	7.9 Vagnvikt – Beprövad FREMO-praxis

	8 Trafikspel
	8.1 Trafikspel – Beprövad FREMO-praxis
	8.2 Telefon, klockor och RUT – Beprövad FREMO-praxis
	8.3 Uteslutningskriterier för moduler och fordon – Beprövad FREMO-praxis

	9 Rekommendationer och bilagor
	9.1 Tema/Epok
	9.2 Övrigt
	9.3 Moduler med kontaktledning
	9.4 Källhänvisningar och ytterligare litteratur
	9.5 Bilaga


